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1  INLEIDING

HVG Real Estate is voormnemens om de woningbouwlocatie Poort van Casfenray tot ontwikkeling te
brengen. Dit om invulling te geven aan de grote en actuele vraag naar woningen. De ontwikkeling
omvat de realisatie van 89 woningen aan de noordwestzijde van de kemn Castenray, aan de
noordzijde van de Horsterweg. Daamaast is sprake van de beéindiging van de infensieve veehouderi]
op de locatie Matthiasstraat 3 en wordt ter plaatse een landbouwverwant bedrijf opgestart.

Omdat de beoogde ontwikkeling op basis van het 'Omgevingsplan gemeente Venray' niet rechtstreeks
is foegestaan, dient het Omgevingsplan gewijzigd te worden. Voor het inifiatief is een goede
onderbouwing nodig van de effecten op de fysieke leefomgeving. Dit omvat zowel de beleidsmatige
als de ruimtelijke inpasbaarheid, en een toefsing aan het Besluit kwaliteit leefomgeving (BKI). Bij deze
ontwikkeling ontstaat nieuw verhard opperviak waardoor er waterbelangen spelen. Gevraagd is om
een 'weging van het waterbelang’ uit te voeren zodat duidelijk wordt dat bij deze ruimtelijke
ontwikkeling aandacht is besteed aan de aspecten waterveiligheid, waterkwaliteit en waterkwantiteit.

Daar waar wordt gesproken over plangebied hebben we het over de beoogde woonlocatie Poort van
Casfenray. Deze weging van het waterbelang richt zich niet op deze fransformatie aan de Matthiasstraat
3. De beleidsmatige uitgangspunten zijn wel van toepassing op de locatie aan de Matthiasstraat 3.

1.1 Doel

Voordat realisatie van het voomemen kan plaatsvinden, wordt verwacht van de waterbeheerder dat
deze adviseert over de wijze waarop met het aspect water in het plan wordt omgegaan. De gemeente
foetst of er voldoende rekening is gehouden met de gevolgen voor het beheer van het watersysteem. In
deze nofifie wordt beschreven op welke wijze rekening gehouden wordt met de waterhuishoudkundige
aspecten, met de wensen en voorwaarden van de waterbeheerder en het bevoegd gezag. Het
waterbelang  wordt  hierin - gewogen.  Dit  gebeurt voor alle  wateraspecten:  grondwater,
oppervlakiewater, regenwater en afvalwater. Hiervoor zijn de relevante uitgangspunten zoals het beleid,
de omgeving, de bodemopbouw en de grondwaterstanden beschreven. Vervolgens worden de
beocogde waterhuishoudkundige voorzieningen getoetst aan het beleid van Waterschap Limburg en de
gemeente Venray ten aanzien van het afkoppelen van hemelwater. Deze weging van het waterbelang
vormt de input voor het omgevingsplan.



Kavels

Centraal verblijfsgebled
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Afbeelding 1 Impressie stedenbouwkundige opzet woningbouwplan.

1.2 Bronnen

Bij het opstellen van deze rapportage is gebruik gemaakt van verschillende externe gegevensbronnen:
- Omgevingsloket voor huidige bestemmingen, htips://omgevin t.overheid.nl/regels-
kaart/
- Peilbuis- en boorgegevens, www .dinoloket.nl, TNO
- REGIS Il database: www.dinoloket.nl, TNO
- Grondwaterstanden, https://www.grondwatertools.nl/gwsinbeeld /
- Actueel Hoogtebestand Nederland, www.ahn.nl
- londelijk Hydrologisch Model, www.grondwatertools.nl, TNO
- Bodemkaart van Nederland, www.bodemdata .nl
- Waterschapsverordening waterschap VWaterschap Llimburg, www.waterschaplimburg.nl
- legger waterschap Limburg, www.waterschaplimburg.nl
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2  RANDVOORWAARDEN EN BELEID

2.1 Riiksbeleid
2.1.1 Nationaal Water Programma 2022 - 2027

Nederland is een waterland. Wateropgaven in Nederland worden door klimaatverandering, bodemdaling,
milieuverontreiniging, biodiversiteitsverlies en ruimtedruk steeds groter en complexer. Om ons land ook voor
de komende generaties veilig, aantrekkelijk en leefbaar te houden, is het Nationaal Water Programma 2022
- 2027 ontwikkeld dat in het voorjaar van 2022 is vastgesteld. Dit is de opvolger van Het Nationaal
Waterplan (NVVP), het Rijksplan voor het waterbeleid voor de periode 2016 - 2021.

In het Nationaal Water Programma 2022 - 2027 worden de hoofdlijnen van het nationale waterbeleid en
het beheer van de rijkswateren en rijksvaarwegen beschreven aan de hand van drie hoofdambities voor het
waterbeleid:

Een veilige en klimaatbestendige delta.

Een concurrerende, duurzame en circulaire delta.

Een schone en gezonde delta met hoogwaardige natuur.

Belangrijke  onderdelen van  het  Nationaal Water  Programma 2022 - 2027  zin de
stroomgebiedbeheerplannen, het overstromingsrisicobeheerplan en het Programma Noordzee.

2.1.2 Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW)

Het huidige beleid van het Rijk, de provincie, de waterbeheerder en de gemeente is gericht op duurzaam
waterbeheer. Het Rijk heeft het advies van de Commissie Waterbeheer 2 1sfe eeuw onderschreven en heeft
afspraken over de uitvoering hiervan in het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW) vastgelegd.

Het waterbeheer verandert om Nederland in de toekomst veilig, leefbaar en aantrekkelijk te houden.
Belangrijk in de nieuwe aanpak is het realiseren van veerkrachtige watersystemen die weer de ruimte krijgen.
Dit wordt bereikt door knelpunten niet af te wentelen in tijd of plaats, het toepassen van de driefrapssirategie
'vasthouden, bergen, afvoeren' en dus het reserveren van de ruimte die nodig is voor de wateropgave. Dit
heeft erfoe geleid dat sinds 2003 in de Wet ruimtelijke ordening (Wro) de watertoets als verplichting is
opgenomen voor elke wijziging van een bestemmingsplan.

Sinds 2000 is de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) van kracht en kent drie vitvoeringsperioden: 2009 —
2015, 2016 -2021 en 2022 - 2027. Het doel van de KRW (Kaderrichtlijn Water) is dat uiterlijk in 2027
al het water in Europa schoon en gezond is. Dat is niet vrijblijvend: de KRW is Europese regelgeving die
door alle lidstaten wettelijk is verankerd.

De EU sfelt de normen voor prioritaire sfoffen. De ecologische doelstellingen mogen de lidstaten en regio's
zelf vaststellen.  Voor grondwater gelden aparte normen voor chemische stoffen. Ook moet de
grondwatervoorraad stabiel zijn en mogen natuurgebieden niet verdrogen door een fe lage grondwaterstand.

In het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW) hebben rijk, provincies, waterschappen en gemeenten
afgesproken het beleid van WB21 en de KRW vuit te voeren. Het NBW houdt simpel gezegd in dat de
watersystemen in 2027 op orde moeten zijn wat betreft waterkwantiteit (WB21) en kwaliteit en ecologie
(KRW).
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213 Water en bodem sturend
Op 25 november 2022 is de kamerbrief verschenen over de rol van water en bodem bij ruimfelijke
ordening. Voldoende en schoon water en een gezonde bodem. Het is van groot belang voor iedereen in
ons land. Daarom wil het kabinet water en bodem sturend laten zijn bij beslissingen over de inrichting van
ons land. Het nieuwe kabinet noemt het tegenwoordig ‘rekening houden met water en bodem’.

Het doel van het principe rekening houden met water en bodem in de ruimtelijke ordening is meervoudig: het
rimtegebruik  op lange  fermijn - minder  kwetsbaar maken voor weersexiremen als gevolg van
klimaatverandering, het beschermen van onze watervoorraden, de (grond) waterkwaliteit, de biodiversiteit en
het tegengaan van onomkeerbare effecten van bodemdaling. Water en bodem sturend voor de ruimtelijke
planvorming befekent dat we met de functie en het rvimtegebruik zoveel mogelijk aansluiten bij de natuurlijke
kenmerken van het water- en bodemsysteem. Oftewel ervoor zorgen dat we in de foekomst met een ander
grillig klimaat kunnen blijven leven, wonen en werken in Nederland. In een veilige omgeving, met een
gezonde bodem en voldoende zoet en schoon water.

2.2 Provinciaal
2.2.1 Provinciaal Waterprogramma 2022 - 2027

Het waterbeleid van de provincie Limburg voor de jaren 2022-2027 staat in het Provinciaal
Waterprogramma 2022-2027 dat op 17 december 2021 door Provinciale Staten is vastgesfeld. Het is de
opvolger van het Provinciaal waterprogramma 2016-2021.

Het Provinciaal Waterprogramma is een uitwerking van de Omgevingsvisie Limburg en bevat de
doelstellingen die de Provincie de komende planperiode samen met haar partners willen bereiken op het
gebied van Water. Centraal staat hierbij het realiseren van een duurzaam, robuust en ecologisch gezond
watersysteem dat kan omgaan met wateroverlast en droogte en dat voorziet in voldoende water van goede
kwaliteit.

Het Provinciaal Waterprogramma bevat bijlagen met informatie over waterkwaliteit, en doelen en
doelbereik van de kaderrichtlijn water voor grond en oppervlakiewater. Het Provinciaal Waterprogramma
bevat een 9-al kaarten. Deze kaarten zijn ook raadpleegbaar via de provinciale kaartenviewer.

2.3 Randvoorwaarden en beleid Waterschap Limburg

Met de inwerkingtreding van de Omgevingswet op 1 januari 2024 is ook de waterschapsverordening
van het waterschap Limburg van kracht geworden. De waterschapsverordening is een aanvulling op
regels vit de Omgevingswet. De waterschapsverordening is van toepassing op de rivieren, beken,
sloten, grondwater en dijken [waterkeringen) die in beheer zijn bij het waterschap. De
waterschapsverordening geeft aan wat er en wel en niet mag en welke plichten er zijn (voorheen waren
deze regels vastgelegd in de Keur van het waterschap). Voor nieuwe ontwikkelingen zijn de
hydrologische uitgangspunten bij de waterschapverordening voor afvoeren van hemelwater van belang.

Het beleid van Waterschap Limburg richt zich op een klimoatadaptieve inrichting van het landschap
door middel van het zo goed mogelijk herstellen van de natuurlijke waterkringloop en met name de
sponswerking ervan. Dat betekent vooral neerslag beter infilreren en langer vasthouden in de bodem
(het langzame systeem) in plaats van afvoeren via drainage, slofen en beken (het snelle systeem). Om
deze kringloop te herstellen, wordt onder andere bij nieuwbouwprojecten watemneutraal gebouwd door



voldoende ruimte voor berging en afvoer van regenwater te reserveren. Per 1 april 2019 geldt als norm
voor Noord- en Midden-limburg dat 100 mm/24 uur per m? aan verhard oppervlak van vemieuwbouw
aan hemelwater geborgen dient te worden binnen het plangebied wanneer een aansluiting met
opperviaklewater wordt gerealiseerd.

De minimale compenserende berging voor het verhard opperviak bij verieuwbouw wordt volgt
berekend:
Benodigde compensatie (m*) = Verhard opperviak (m?] * 0,10 m)

Hierin befreft de 0,10 m de waterschijf die geborgen dient fe worden {100 mm).

Verder hanteert Waterschap Llimburg ontwateringsdiepten zoals weergegeven in afbeelding 2.

Bodemgebruik Maximale grondwaterstand onder
normale omstandigheden*
in cm t.o.v. maaiveld**

Grasland 30-40
Akkerbouw 50-60
Diep wortelende gewassen tot 100
Bebouwd gebied zonder kruipruimte 50- 60
Bebouwd gebied met kruipruimte 100

Natuurterreinen Variabel

* hierop sturen we volgens het principe 'hoog als het kan, laag als het moet’
**in de laagste delen van een beinvloedbaar gebied

Afbeelding 2 Onitwateringsdiepten

2.4 Randvoorwaarden en waterbeleid gemeente Venray
24.1 Gemeentelijk Rioleringsplan 2022-2025

De gemeente heeft een Gemeentelijk Rioleringsplan 2022-2025. Hierin heeft zij opgenomen hoe zij
omgaat met de wettelijke zorgplichten voor stedelijk afvalwater, hemelwater en grondwater. In het VGRP
staat nog steeds de volksgezondheid voorop voor de gemeente Venray maar koest zij ook naar een
duurzame,  klimaatbestendige,  professionele en  participerende  waterketen en  naar  een
klimaatbestendig, schoon, geordend en beleefbaar watersysteem door samen voortvarend aan de slag
fe gaan fegen aanvaardbare kosten.

Voor het omgaan met hemelwater bij nieuwe ontwikkelingen hanteert de gemeente Venray op dit
moment de volgende beleidsregels bij de realisatie van nieuw verhard opperviak:
Een statische / absolute berging van hemelwater in de boven- en/of ondergrond en binnen het
plangebied van 60 mm per m? verhard opperviak.
Dit geldt zowel voor nieuwbouw als zijnde nieuwe bebouwing en verharding, maar ook voor
bijgebouwen > 50 m? verhard oppervlak, hertbouw van een woning of pand, aanbouw aan een
bestaand pand > 50 m? verhard oppervlak.



Voor de berekening van de berging wordt geen rekening gehouden met infiliratie.

Minimale waking van 25 cm in een waterbergendevoorziening [en dus eigenlifk extra capaciteit
bij extreme situaties).

Geen afwenteling van de overlast: geef inzicht in wat er gebeurt bij 100 mm neerslag. Waar blijft
het surplus van 60 mm en leidt dat tof oversiroming binnen of buiten het plangebied? Bij een
dergelijke bui mag in principe geen schade optreden aan eigendommen en/of mogen geen
essentiéle gebruiksfuncties vitvallen.

Groene daken worden als niet verhard beschouwd.

Verhard opperviak dat voorheen aanwezig was wordt niet in mindering gebracht op deze
waterbergingsnorm.

Om bij extreme situaties wateroverlast fe voorkomen mag er na realisatie van waterberging wel een
oversfort van hemelwater worden ingebouwd. In feite volgen we daarbij de voorkeurstrits:

Voorkeurstrits: Vasthouden — Bergen — Afvoeren
Bij het ontwerp is het ook belangrijk dat wordt gekeken naar het ontvangende oppervlaktewater.
Heeft dit voldoende verwerkingscapaciteit bij een (T = 100 situatie).

Voorgaande beleidsregels  zijn van toepassing wanneer er geen sprake is van lozing op
oppervlakiewater dat bij het waterschap in beheer en onderhoud is. VWanneer er na een waterberging
ook een overstort lozing op oppervlaktewater plaats vindt, hanteert het Waterschap Limburg een norm
van 100 mm berging per m? verhard oppervlak voor hemelwater, waarbij het waterschap wel rekening
houdt met infiliratie. De bergingsnorm is wat betreft Waterschap Limburg afhankelijk van de situatie
(bestaand of nieuw verhard opperviak). Als het een nieuw verhard opperviak betreft is de bergingsnorm
100 mm. Befreft het bestaand verhard opperviak dat wordt afgekoppeld dan is 100 mm de richtlijn.

Voor wat betreft ontwatering van percelen hanteert de gemeente een norm van 0,8 m boven de GHG
voor zowel de peilen van bebouwing en wegen.

24.2 Toetssteen openbare ruimte gemeente Venray

De Toetfssteen Openbare Ruimte is een prakfisch handboek voor architecten, ingenieurs,
projectontwikkelaars en andere ondernemers die een stukje openbare ruimte willen aanleggen binnen
hun plannen. In de uitwerking van het plan vindt deze toetsing plaats.

Het document heeft als doel het waterborgen van de kwaliteit van de openbare ruimte van de gemeente
Venray. De Toetssteen beschrijft de uitgangspunten, randvoorwaarden, ontwerpeisen etc. waaraan
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bouwplannen in de openbare ruimten minimaal dienen te voldoen. Verder verschaft de Toetssteen inzicht
in de toetsingsprocedure van de gemeente.

Om tot een goedgekeurd inrichtingsplan voor de openbare ruimte te komen hanteert de gemeente vier
verschillende statussen van inrichtingsplannen, te weten:

Schetsontwerp (SO)
Voorlopig ontwerp (VO)
Definitief ontwerp (DO)
Uitvoeringsontwerp (UO)

Ao —

Het DO is een hele belangrijke omdat met het DO de technische en functionele haalbaarheid van het
plan  voor de openbare ruimte aongetoond en vastgelegd wordt.  Dit alles in
afstemming,/overeenstemming met de inferne en externe belanghebbenden.

De Toetssteen bevat 13 gelijkwaardige vakdisciplines met elke een individuele toetssteen. Alle 13
vakdisciplines dienen gelijkwaardig te worden meegenomen in het opstellen van een bouwplan. De
volgende vakdisciplines worden getoetst:

Energie en klimaat

Stedenbouw

Cultureel erfgoed

Milieu

Ecologie

Mobiliteit

Stedelijk groen

Wegen

Civieltechnische kunstwerken

Riool & Water

Kabels & Leidingen

Alval & Reiniging

Speelvoorzieningen

TS 2S00 NO AW —

@ N =0
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3  KENMERKING VAN DE LOCATIE

3.1 Beschermingsgebieden

3.1.1 Grondwaterbeschermingsgebied
Het plangebied bevindt zich niet in een grondwaterbeschermingsgebied.

3.1.2 Drinkwaterwingebied

Het plangebied bevindt zich niet in een drinkwaterwingebied.

3.1.3 Boringsvrije zone

Het plangebied is gelegen in een boringsvrije zone. Hier is het verboden om kleilagen te doorboren ter
bescherming van de grondwatervoorraden.

3.1.4 Waterveiligheid (keringen)

Nabij het plangebied zijn geen waterkeringen aanwezig.

3.2 Oppervloktewater

De ligging van het plangebied en de nabijgelegen legger-watergangen zijn weergegeven in
afbeelding 3. Het plangebied ligt aan de Horsterweg in Casfenray en heeft een opperviak van circa
53.000 m?. Op ongeveer 390 meter ten westen van het plangebied is een primaire watergang
gelegen, de Boddenbroek. Aan de zuidwestelike hoek van het plangebied begint een overige

watergang.
Verklaring N
33 Projectgebied
Kunstwerken A A
®
< Stuw

4 Boerenstuw
s+ Overkluizing
Oppervlaktewateren

— Watergang - primair
—— Watergang - secundair
— Overige watergangen

Roffertkw

- kragjten
0 140 280 420 560 ﬂﬁQm < /‘%

Afbeelding 3 ligging plangebied en aanwezig opperviaktewater in omgeving plangebied.
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3.3 Kenmerken van de ondergrond

3.3.1  Maciveldniveau
Met behulp van het AHN4 is het maaiveldniveau van het terrein in beeld gebracht, zie afbeelding 4.
Het maaiveldniveau ter hoogte van het plangebied varieert tussen circa NAP +24,7 m in het zuidwesten
en NAP +25,9 m in het noordoosten. Het straativeau van Horsterweg ligt tussen NAP +24,9 m en
NAP +25,4 m. Over het algemeen ligt het plangebied hoger dan de omliggende percelen en op
hetzelfde hoogte als het sfraamiveau.

Verklaring N

3 Projectgebied
AHN4
m t.o.v. NAP

if
L

7
..

/

120 160

Afbeelding 4 Maaiveldniveau rondom plangebied.

3.3.2 Bodemopbouw
Met behulp van de Bodematlas is het bodemtype van de ondiepe bodem in beeld gebracht, zie
afbeelding 5. Op de locatie van het plangebied de bodemtypen zijn gekarteerd als hoge zwarte
enkeerdgronden van lemig fiin zand (zEZ23) en veldpodzolgronden van lemig fijn  zand
(Hn23/pZn23).
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Afbeelding 5 Bodemkaart

Met behulp van Dinoloket is de bodemopbouw van de projectomgeving in kaart gebracht (Afbeelding 6
en Afbeelding 7). Het gechydrologische model REGIS Il v.2.2 biedt inzicht in de verschillende lagen
van de ondergrond. In het plangebied bestaat de bovenste circa 5 meter uit een zandlaag die behoort
fot de Formatie van Boxfel. In het noordelijke deel (Afbeelding 7) van het plangebied wordt op een
diepte van 2 meter onder het maaiveld een dunne kleiloag (ongeveer 0,4 meter dik) van de Formatie
van Boxtel aangetroffen. Deze kleilaag sluit het freatisch pakket niet af, aangezien deze kleilaag circa
150 meter zuidwaarts binnen het plangebied niet langer aanwezig is.

Onder deze laag bevindt zich een zandloag van circa 12-14 meter, die behoort tof de Formatie van
Beegden. Daaronder ligt een kleiloag van ongeveer 4 meter dik, eveneens van de Formatie van
Beegden. Deze kleilaag sluit het freatisch pakket niet af, omdat deze laag in het westelijke deel van het
plangebied [ongeveer 100 meter breed) niet meer aanwezig is.

Verder naar beneden bevindt zich een zandlaag van 1-3 meter dik, die behoort tot de Formatie van
Waalre. Onder deze laag ligt een kleilaag van circa 5-8 meter dik, aftkomstig uit de Formatie van
Kiezelodliet. Ook deze kleilaag sluit het freatisch pakket niet af, aangezien deze kleilaag circa 700
meter oostwaarts van het plangebied niet langer aanwezig is. Tenslotte bevindt zich daaronder een
zandlaag van ongeveer 20 meter dik, behorend tot de Formatie van Kiezelodliet, gevolgd door een
zandlaag uit de Formatie van Breda.

16



Verticale Doorsnede BRO REGIS 1l v2.2.2

A A
20
. 10—
>
o
"
nw o
H
g
5 -10-
-
g -20
-30
0 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75 0.9 105 L2 1.35 L5 1.65 L8 1.95 21
Afstand in km

Hydrogeologie
BXz2

PZWAZ4

BXk1 KIkl =
BXz3 KIz2 "'w‘.,
BXz4 KIz3 A
BEz1l KIz4
BEz2 KIzS
[ | BE23 BRz1
Wikl
PZNAZ2
PZNAZS

Afbeelding 6 Geohydrologische doorsnede (REGIS Il v.2.2) met de globale locatie van het plangebied
tussen de verticale grijze lijnen.
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Afbeelding 7 Geohydrologische doorsnede noordelijke richting (REGIS Il v.2.2) met de globale locatie
van het plangebied tussen de verticale grijze lijnen.
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3.3.3  Grondwaferstanden
Met behulp van het Landelijk Hydrologisch Model is de gemiddelde stijghoogte van het grondwater
bepaald. De grondwaterisohypsen laten zien dat het grondwater over het algemeen in oostelijke richting
stroomt ter plaatse van het plangebied. Door middel van interpolatie tussen de isohypsen is de
gemiddelde grondwaterstand bij het plangebied ingeschat tussen NAP +22,1 m tot NAP +22,4 m.

Verklaring

3 Projectgebied

A Peilbuizen

— lsohypsen

Gemiddelde grondwaterstand LHM

m to.v. NAP
20,7-21,3
21,4-219

\ 22,0-226

\ 22,7 -232
23,3 5239

=

B52B0463
A

135250239 BSZB046\4 )
A (=)

75 kragiten

- GMW060600064379
0)“" 17(? 340) 5101“ I 68,03 850m | A/ ' /
Afbeelding 8  Gemiddelde stijghoogte (Landelijk Hydrologisch Model] inclusief locaties peilbuizen in

omgeving.

In de TNO/BRO-database Dinoloket zijn ook meetgegevens van grondwaterstanden opgenomen.
Hierbij kwam naar voren dat er vier peilbuizen in de omgeving van het plangebied aanwezig zijn. De
meest recente gegevens stammen uit het jaar 2020. Alle peilbuizen hebben voldoende metingen om
een GHG te bepalen.

De locaties van deze peilbuizen zijn weergegeven in afbeelding 8. De gemefen grondwaterstanden
ziin opgenomen in afbeelding @ en Afbeelding 10. De GHG en de gemiddelde grondwaterstand op
basis van het Landelijk Hydrologisch Model zijn voor de peilbuizen in Tabel 1weergegeven.

Uit de grafiek in afbeelding @ komt naar voren dat de grondwaterstanden van de peilbuizen B52B0463
en B52B0239 dichtbij elkaar liggen met grondwaterstanden tussen NAP +21,5 m en NAP +24,8 m.
De grondwaterstanden van peilbuis B52B0464 ziin wat lager, met grondwaterstanden tussen NAP
+21,1 m tot NAP +23,6 m.

De grondwaterstand bij gemeentelijke peilouis GMW52B136965 (gemeente Venray) varieert tussen
NAP +24,3 m en NAP + 26,5 m, die is veel hoger dan alle andere peilbuizen in de omgeving. De



maaiveldhoogte op die locatie is op NAP +27,1 m en GHG is bepaald op circa NAP +25,8 m,
ongeveer 1,3 m onder het maaiveld.

Tabel 1 Grondwaterstand gegevens van de peilbuizen in de omgeving

Peilbuis GHG GlG Gemiddelde Maaiveldhoogte
[m + NAP] | [m + NAP] | grondwaterstand [m + NAP]
[m + NAP] 0.b.v. IHM
B52B0239 23,9 22,5 23,0 25,85
B52B0463 24,3 22,8 22,65 24,75
B52B0464 22,8 21,6 22,2 25,1
GMW000000064379 25,8 24,8 22,4 27,1
(GMW52B136965)
Plangebied 22,1 1ot 22,4 24,7 tot 25,9

De meest recente metingen van de Dinoloket peilbuizen in de buurt van het plangebied dateren uit
2018, voor peilbuis B52B0239. Bij deze peilbuis ligt de GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand)
0,9 meter hoger dan de gemiddelde grondwaterstand volgens het Landelijk Hydrologisch Model (LHM),

en bevindt zich op ongeveer 2,0 meter onder het maaiveld.

De gemeentelijke peilbuis van Venray, met nummer GMW52B136965, toont een GHG die 3,4 meter

hoger ligt dan volgens het LHM, maar nog steeds 1,3 meter onder het maaiveld.

Als we rekenen met een GHG die circa 0,9 meter hoger ligt dan het LHM, dan ligt de GHG in het
plangebied op ongeveer NAP +23,0 tot +23,3 meter, offewel circa 1,4 tot 2,6 meter onder het
maaiveld.

Tijdens het infiliratieonderzoek is op 6 februari 2025 de grondwaterstand aangetroffen op 2,2 - 2,5
m onder maaiveld. Normaliter ligt in deze periode het grondwater hoog. De aangefroffen
grondwaterstand komt dus ongeveer overeen met vastgestelde GHG.
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Afbeelding 10 Grondwaterstanden peilbuis GMWO00000064379 [GMW52B136965, gemeente
Venray, BRO)

3.34  Doorlatendheid / Infiltrafieonderzoek

Door Aeres milieu is een infiliratieonderzoek uitgevoerd in het plangebied. Op de locatie zijn 4 boringen
tussen circa 0,7 m en 1,4 m onder maaiveld geplaatst, 1 boring van 2,3 m onder maaiveld en 6
boringen tot circa 3,0 - 4,0 m onder maaiveld. Vervolgens zijn er op & locaties infiliratiemetingen
uitgevoerd, waarbij op 1 locatie zowel in de ondiepe als diepere lagen een infiliratiemeting is
uitgevoerd. De locaties zijn weergegeven in afbeelding 11.
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Aan de hand van de boringen is de bodemopbouw inzichtelijk gemaakt en de textuur van de te
onderscheiden horizonten geclassificeerd. De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage B1. Uit het
verzamelde bodemprofiel van de uitkomende bodem bij de verrichte boringen blijkt dat de bovengrond
uit matig humeus, matig sillig, matig fijn zand bestaat. Deze humeuse toplaag komt voor fot ca. 0,5
(noord- en zuidelijk) tot 0,95 meter onder maaiveld centraal/oostelijk. Hieronder komt in alle profielen
een matig fijn, matig silige zandlaag voor fot de geboorde einddiepte.

In bijna alle profielen zijn er in de ondergrond dunne leemlagen (en sterk lemige zandlagen)
waargenomen op een variérende diepte van ca. 20 tot 40 cm dikte. Ter plaatse van boorpunten 08,
101 en 06 is deze leemlaag het meest uitgesproken. Zover bekend op basis van de beschikbare
boorgegevens komt deze leemlaag voornamelijk voor in het noordoostelijk deel van het plangebied.

Op de locatie zijn 6 infiliratiemefingen vitgevoerd met open-endtest (vaststelling  verticale
doorlatendheid) en omgekeerde boorgatmeting (in duplo) uitgevoerd voor het vaststellen van de
horizontale doorlatendheid.

Ter plaatse van meetpunt 101 is een meting boven en onder de aangefroffen leemlaag (1,1-1,4 m-mv)
uitgevoerd. De andere infiliratiemetingen zijn zover zichtbaar in de uvitkomende bodem nief in een
leemlaag uitgevoerd.

Op basis van de meetgegevens van de veldproeven is de doorlatendheid (kwaarde] van de bodem
bepaald. De berekeningen zijn opgenomen in de rapportage van het infiliratieonderzoek, te vinden in
bijlage B1. Tabel 2 toont de resultaten van het infiliratieonderzoek.

Tabel 2 Resultaten infiltratieonderzoek (berekeningen in bijlage B1).

Meetpunt Verticale infiltratiesnelheid [m/d] Horizontale infiltratiesnelheid [m/d] Diepte [m-mv.]
101a 0,16 4,09/3,56 0.8
101b 0,20 3,20/1,45 1,7
102 0,05 2,53/1.92 2,2
103 0,26 8,12 /7,96 1,3
104 0,01 0,34/041 1,4
105 1,23 1,83/2,69->1,62/259->172 0,7
106 1,49 7,46 ->9,31/3,49->3,02/3,03->27% |07

Alle meetpunten zijn vitgevoerd in een matig fot zwak siltig, zeer tot matig fijn zandpakket in de ondiepe
ondergrond en geven grotendeels een vergelijkbare kwaarden weer. In bijna alle meetpunten is een
slechte verticale en een goede horizontale infiliratiesnelheid gemeten. Alleen ter plaatse van meetpunt
104 (westelijk) is sprake van een slechte doorlatendheid. De gemefen waardes komen overeen met de
verwachting voor de aangetroffen bodemsamenstelling, zijnde matig siltig, zeer tot matig fijn zand.

Uit de verkregen resuliaten van het infiliratieonderzoek kan worden geconcludeerd dat in de
onverzadigde zone onder de zwak humeuze foplaag (tussen 0,8-2,2 m-mv] een goede horizontale
infillratiesnelheid is gemeten. Uit de resultaten van meetpunt 101 (boven en onder een dunne leemlaag)
blijkt dat de aanwezige leemlaag weinig invloed heeft op de lokale horizontale infiliratiesnelheid. Vel
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is in het groofste deek plangebied sprake van een slechte verficale doorlatendheid. Alleen
infiliratiemetingen 105 en 106 hebben een goede verficale doorlatendheid.

Tabel 3 Kwalificatie doorlatendheid bodem (bron: Cultuurtechnisch vademecum, pagina 504)

< 0,001 Zeer slecht doorlatend
0,01 -0,1 Slecht doorlatend
0,1-0,5 Matig doorlatend
05-10 Vrij goed doorlatend
1.0-10 Goed doorlatend

10 < Zeer goed doorlatend

Om de rekenwaarde van de kwaarde voor een infiliratievoorziening te bepalen wordt conform het
voorschrift van Stichting RIONED een factor 0,5 op de gemiddelde k-waarde toegepast. De k-waardes
waarmee voor een eveniuele infiliratievoorziening in de verschillende matig fijn zandige lagen rekening
gehouden dient te worden is opgenomen in Tabel 4.

Tabel 4 Bodem doorlatendheid voor de infiltratievoorziening conform factorisatie van Stichting RIONED

Ola Zand  matig  fijn, | 0,8 1.9
matig siltig en deels
matig humeus

O1b Zand  matig  fijn, | 1,7 1.2
matig siltig

102 Zand zeer fijn, matig | 2,2 1.1
siltig

103 Zand matig fijn, zwak | 1,3 4,0
siltig

104 Zand  matig  fijn, | 1,4 0,2
matig siltig

105 Zand matig fijn, zwak | 0,7 1,0
siltig

106 Zand matig fijn, zwak | 0,7 2,4
siltig

Concluderend is de doorlatendheid goed in de humusrijke deklaag en in de diepere zones van het
plangebied, onder de dunne leemlaag, op een gemiddelde diepte van circa 1,5 m -mv. Aan de
weslzijde van het plangebied, waar een ander bodemtype (veldpodzolsgronden) is aangetroffen dan
in de rest van het gebied, is de doorlatendheid matig.

In mei 2025 is aanwullend infilratieonderzoek binnen het plangebied geadviseerd vanwege het
gewijzigde stedenbouwkundig plan. Het kan zijn dat de resuliaten aanleiding geven om de analyse
van de doorlatendheid en de infiliratiecapaciteit van de bodem, evenals de leeglooptijden te
actualiseren.
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3.4 Bestaande riolering

In de Horsterweg ligt aan de overzijde van de weg een gemeentelijke vrijvervalriolering met een
diometer van 300 mm. Ter hoogte van de toekomstige ontsluiting van het plangebied ligt de riolering
met een b.o.b. tussen de NAP + 23,25 m en NAP + 23,12 m zoals weergegeven in Afbeelding 12.

Vrijvervalleiding [ o JESI=RN

Vrijvervalleiding Kaartenbak

Thema Leiding
Subthema Vrijvervalleiding
Beoogde woonlocatie Poort van Aanlegjaar 1978
Castenray Buistype 1030020
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Std stelseltype gemengd
Strengtype Verzamelriool
Stelseltype Gemengd
Bob begin 2325
\'\(8005 actueel
\\,o% Bob eind 2312
'17-9»,_\ actueel
o T “XRAQ6 beginput code 8006
o eindput code 8007
_,4:;0(18 Nummer 8006-8007
007 ‘\""r. Naam gemengd
¢ 3 Openbare Horsterweg

ruimtenaam
Buurtnaam Castenray
Wijknaam Castenray

Woonplaatsna Castenray

am

92 Aantal buizenr 1

Afbeelding 12 Uitsnede riolering uit kaartviewer gemeente Venray
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4  KADERS EN RICHTLIJNEN VOOR
PLANUITWERKING

4.1 Ontwateringsdiepte en bouwpeilhoogten

Het is belangrijk dat bij een ontwikkeling rekening wordt gehouden met het realiseren van voldoende
ontwatering om grondwateroverlast te voorkomen. Daarnaast is het belangrijk dat door klimaatrobuust
te bouwen de kans op wateroverlast wordt beperkt.

Op basis van de ontwateringsnormen van Waterschap Limburg wordt in bebouwd gebied voor
woningen zonder kruipruimte een ontwateringdiepte gehanteerd van 0,5 tot 0,6 m t.0.v. de maximale
grondwaterstand, voor woningen met kruipruimten wordt een ontwateringsdiepte van 1,0 m t.o.v. de
maximale grondwaterstand gehanteerd.

Voor wat befreft ontwatering van percelen hanteert de gemeente Venray een norm van 0,8 m boven de
GHG voor zowel de peilen van bebouwing en wegen.

De gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) is ingeschat tussen NAP +23,0 fot 23,3 m en het
loagste maaiveldniveau binnen het plangebied ligt op NAP +24,7 m. Dit geeft voldoende
ontwateringsdiepte. Op basis van de grondwaterstanden is ophoging niet noodzakelijk.

Het straatniveau van Horsterweg ligt fussen NAP +24,9 m en NAP +25,4 m. De straatpeilen binnen het
plangebied worden in een latere fase bepaald. Geadviseerd wordt om een bouwpeil te hanteren dat
0,2 m tot 0,3 m hoger ligt dan de kruin van de aanliggende straten.

4.2 Agemene bergingsnormen

Zoals in hoofdstuk 2 aangegeven hanteert Waterschap Limburg een waterbergingseis voor Noord- en
Midden-Llimburg van 100 mm/24 uur per m? aan verhard oppervlak van vernieuwbouw.

De gemeente Venray gebruiki een waterbergingseis van 60 mm per m? aan verhard oppervlak van
vernieuwbouw. De regelgeving van de gemeente is in dit geval leidend omdat niet wordt aangesloten
op oppervlaktewater. De minimale compenserende berging voor het verhard opperviak bij
vernieuwbouw wordt volgt berekend:

Benodigde compensatie (m°) = Nieuw verhard opperviak (m?] * 0,060 m)

Daarbij mag er geen afwenteling zijn van overlast. De gemeente wil dat wel inzichtelijk wordt gemaakt
wat er gebeurt bij 100 mm neerslag. Waar blijft het surplus van 60 mm en leidt dat tot overstroming
binnen of buiten het plangebied? Bij een dergelijke bui mag in principe geen schade optreden aan
eigendommen en/of mogen geen essentiéle gebruiksfuncties uitvallen.
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4.3 Wiize berekening verhard opperviak

De oppervlakten van de verschillende eenheden uit het schetsontwerp zijn bepaald aan de hand van
het stedenbouwkundig ontwerp. Het verhard opperviak is berekend door middel van percentages
verharding per eenheid:

e Bebouwing: 100% verhard;

e Bestrating: 100% verhard.

4.4 Mogelikheden voor infiltratievoorzieningen

De GHG is vostgesteld op NAP +23,0 — 23,3 m. Het laagsigelegen deel van het plangebied heeft
een maaiveldhoogte van ca. NAP +24,7 m. Op de laagstgelegen delen van het plangebied kan de
GHG tot 1,4 m onder maaiveld liggen. Dit is voldoende ontwateringsdiepte om een
infilratievoorziening aan fe leggen.

Uit het infiliratieonderzoek komt naar voren dat de ondergrond in de onverzadigde zone [zone boven
de grondwaterstand) matig tot goed doorlatend is. Vanwege de gemefen slechte verticale
infilratiesnelheid kan bij bepaling van de leegloopsnelheid van een voorziening enkel met het
wandopperviak gerekend worden als infiliratieopperviak.

Gezien de gemefen infiliratiewaardes is de toepassing van een infiliratievoorziening binnen de
ontwikkeling grotendeels toepasbaar, enkel in het westelijk deel van het plangebied niet. Omdat
voornamelijk sprake is van horizontale infiliratie in de bodem wordt geadviseerd om een voorziening
met een groot wandoppervlak (liefst langwerpig) te voorzien om een vlotte lediging/verspreiding in de
bodem te bekomen.

45  Leegloopeis

Het waterschap Limburg hanteert een leegloop tild van 24 uur voor de voorziening. De gemeente
Venray schrijft zelf geen ledigingstijden voor in haar beleid. Uitgangspunt is daarom dat de voorziening
binnen 24 uur weer leeg moet zijn. Indien de infilratievoorziening niet kan voldoen aan een leeglooptijd
van 24 uur, dan kan een leegloopvoorziening worden geimplementeerd naar de openbare riclering.
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5  PLANBESCHRIJVING WATERSYSTEEM

5.1 Oppervlaktewatersysteem

Het plangebied ligt tegen het bestaand stedelijk gebied aan. Voor deze ontwikkeling wordt in basis
geen gebruik gemaakt van het aanwezige opperviaktewatersysteem.

5.2 Nieuw verhard oppervlak en waterbergingsopgave

Het betreft een ontwikkeling met een totale opperviakie van circa 51.000 m?.

Kavels

Centraal verblijfsgebled

Plantvakken (robuust)

Natuurzones/wadi's

Rijwegen/plateau’s

Afbeelding 13 Impressie stedenbouwkundige opzet woningbouwplan

Op basis van de stedenbouwkundige impressie is een eerste inschatting gemaakt van het te verwachten
verhard oppervlak, zie Tabel 5. Op basis daarvan is een eerste wateropgave bepaald om daarmee te
beoordelen of er binnen het plangebied voldoende ruimte voor waterberging kan worden gerealiseerd.

Met een netto verhard oppervlak van 27.303 m? en een bergingseis van 0,06 m per m? aan verhard
oppervlak, is de totaal benodigde compensatie aan waterberging ongeveer 1.638 m?.
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5.3

5.3.1

Tabel 5 Bepaling verhard opperviak plangebied en wateropgave

Rijwoningen 6.89] 0% 6.202 372
Tweekappers 7774 80% 6219 373
Vrijstaande woningen 8.337 60% 5.002 300
Parkeren openbaar

[grasbeton) 1.720 50% 860 52
Rijbanen/plateaus 5.200 100% 5.200 312
Voetpaden/inritten 3.820 100% 3.820 229
Croen binnen plangebied 17 460 0% 0 0

Voorstel wijze van waterberging

Bovengrondse maatregelen zijn robuuster (minder foutgevoelig) en beter te onderhouden. Dit zorgt voor
lagere kosten waardoor dit financieel aantrekkelijker is om deze fe realiseren Bovengrondse maatregelen
nemen echter wel meer ruimte in beslag op het maaiveld. Bij bovengrondse voorzieningen kan gedacht
worden aan waterpartijen of een wadi; een verlaging in het maaiveld waar fijdelijk water komt te staan
of een verlaging van hef groen. Is er onvoldoende ruimfe voor bovengrondse waterbergende
voorzieningen dan kan gekozen worden voor ondergrondse voorzieningen om ervoor te zorgen dat de
wateropgave wel binnen het plangebied wordt opgevangen.

In deze paragraaf komt aan de orde welke watersysteem passend is voor het plangebied en hoe de
voorziening weer voldoende snel kan leeglopen om beschikbaar te zijn voor een volgende regenbui.

Beschrijving waterberging en gemaakte keuzes

Voor deze ontwikkeling zijn een aantal zichtbare waterbergende voorzieningen voorzien op openbaar
terrein. Uit het schetsontwerp (impressie) blijkt dat de realisatie van vijf wadi’s binnen het plangebied is
voorzien om te voldoen aan de waterbergingsnormen. Op basis van het schetsontwerp is een inschatting
gemaakt van de oppervlaktes die beschikbaar zijn als wadi. Voor de realisatie van wadi's gaan we uit
van een talud van 1:3. In de berekeningen is uitgegaan van een bodemopperviak en hierop de
waterberging bepaald. Bij een waterdiepte van ten minste 0,65 meter kan worden voldaan aan de
wateropgave zoals weergegeven in Tabel 6.

Tabel 6 Afmetingen en inhoud van wadi's

Wadi 1 1.986 2.216 0,65 840
Wadi 2 1.487 1.691 0,65 635
Wadi 3 410 520 0,65 186
Wadi 4 215 318 0,65 106
Wadi 5 58 139 0,65 39

Binnen het plangebied is ook een groene ruimte beschikbaar tussen de woningen. Door de
groenvoorzieningen lager aan te leggen dan de straatniveaus is het ook mogelijk om hier hemelwater
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in fe bergen. De mogelijke plekken voor waterberging evenals afvoerrichtingen van hemelwater zijn
weergegeven in Afbeelding 14. Bij de uitwerking van het hemelwatersysteem wordt bepaald hoe
hemelwater naar de waterbergende voorzieningen wordt getransporteerd.

Afbeelding 14 Locaties woferbergende voorz:en/ngen en ofvoemchnngen hemelwater

532 Voorkomen overlast bij extreme neerslag
De gemeente Venray hanteert een bergingseis van 60 mm voor nieuw verhard opperviak. Ook wordt
een minimale waking van 0,25 m geéist als randvoorwaarde voor infiliratievoorzieningen. De gemeente
wil dat inzichtelijk gemaakt wordt of bij 100 mm neerslag wateroverlast zal plaatsvinden.

Bij 100 mm neerslag zal er 2.730 m* (27.303 m? verharding * O, 10 m| geborgen moeten worden
om geen wateroverlost te ondervinden. De verschillende voorzieningen hebben een totaal bergend
volume van ongeveer 3.095 m® als de waking wordt meegenomen in de waterberging. Hiermee is er
voldoende waterberging voor een bui van 100 mm.

53.3 Leegloop
De doorlatendheid van de bodem ligt tussen de 0,17 m/dag en 3,6 m/dag. Het betreft een matige
tot goede doorlatendheid. Bij deze doorlatendheden gaan de voorzieningen vermoedelijk niet binnen
24 uur leeglopen.
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5.3.4

5.4

5.4.1

54.2

Om de leeglooptijd te verbeteren kan gedacht worden aan:
- Het maximaliseren van het wandoppervlak van de infiliratievoorzieningen.
- Toepassen van grondverbetering ter plaatse van de slecht doorlatende lagen
- Verbindingen maken tussen de wadi's zodat water op goed doorlatende locaties kan infilireren.

Overstort

Voor het geval de bergingsinhoud ter plaatse van de voorzieningen overbelast raakt (om welke reden
dan ook) dient van een overstortmogelijkheid (escape] te worden voorzien. In de directe omgeving is
geen oppenvloktewater aanwezig maar is ook voldoende ruimte om water weg te laten stromen naar
het groen of de openbare ruimte zodat dit nief fot overlast leidt bij het pand.

Nieuwe riolering

Er zijn nog geen ofspraken gemaakt hoe het afvalwater uit het gebied naar de RWZI wordt
getransporteerd. In basis gaat de voorkeur uit naar afvoeren van afvalwater onder vrijverval naar de
bestaande riolering. Verpompen vanuit het plangebied is minder duurzaom. Om die reden is gekeken
of het technisch mogelijk lijkt om het afvalwater onder vrijverval of te voeren naar de Horsterweg.

Hoeveelheid afvalwater
Binnen het plangebied zijn 89 woningen voorzien. Uitgangspunt voor de bepaling van het afvalwater
aanbod binnen de gemeente Venray is het volgende:

e Gemiddeld 2,5 personen per woning

e 150 liter afvalwater per inwoner per dag (15 1/inw/h gedurende 10 uur)

Vanuit de nieuwe woningen komt een afvalwaterhoeveelheid van circa 26,7 m®/dag op hef
vuilwatersysteem van de Gemeente Venray. De verwachting is dat het afvalwater door middel van een
pompinstallatie afgevoerd kan worden naar de openbare gemeentelijke riolering.

In een vervolgfase dient nog afstemming plaats te vinden op welke locatie lozing van het afvalwater
kan plaats vinden.

Voorstel afvalwatersysteem binnen plangebied

De aansluithcogte op de vrijvervalriclering [diameter 300 mm) in de Horsterweg ligt op ongeveer NAP
+ 23,25 m. Het afvalwater kan met een diameter van 250 mm worden ontworpen. Binnen het
plangebied wordt een maximale leidinglengte van 240 m verwacht voor de woningen het meest
noordelijk gelegen. Om het afvalwater onder vrijverval te kunnen afvoeren naar de openbare riolering

in de Horsterweg is een wegpeil ter hoogte van de eindputten (het noordelijk deel van het plangebied)
benodigd op ongeveer NAP + 25,70 m.

Vanuit de inifiatiefnemer wordt een fasering van het project voorzien, dit heeft ook consequenties voor
het te ontwerpen afvalwatersysteem. Op basis van de fasering is een mogelijk afvalwatersysteem
schefsmatig weergegeven in Afbeelding 15. Wanneer zowel bij fase 1 als fase 2 de hoofdontsluiting
wordt aangelegd kan gelijktijdig ook de riolering worden aangelegd. Voor deze ontwikkeling voorzien
we nu twee aansluitingen op de Horsterweg.

Verdere defaillering van het ontwerp van de riclering kan in een latere fase plaats vinden in overleg met
de gemeente Venray.
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6  TOETSING WATERBELANGEN

Voor de weging van het waterbelang is noar de volgende aspecten gekeken: grondwater,
oppervlakiewater, regenwater en afvalwater. Voor deze ontwikkeling wordt het  volgende
geconcludeerd:
- Het plangebied is gelegen in een boringsvrije zone. Hier is het verboden om kleilagen te
doorboren fer bescherming van de grondwatervoorraden.
- Het grondwater staat voldoende laag voor de beoogde ontwikkeling om te voldoen aan de

ontwateringsnorm en grondwateroverlast fe voorkomen.

- Met een tofaal netto verhard opperviak van 27.303 m? en een bergingseis van 0,06 m per
m? aan verhard opperviak, is de benodigde compensatie aan waterberging ongeveer 1.638
m?®. Door middel van de 5 grofe wadi's opgenomen in het stedenbouwkundig plan kan worden
voorzien in de benodigde berging.

- De infiliratiewaarden in het plangebied variéren tussen 0,2 en 4,0 mefer per dag. De
verwachting is dat de voorzieningen niet binnen 24 uur leeg zijn dit viaagt nog de nodige
aandacht.

- In de directe omgeving van het plangebied is geen opperviakiewater aanwezig waardoor een
eventuele overloopvoorziening via het maaiveld moet lopen.

- Het inifiatief leidt nief tot beinvloeding van grondwaterstanden en -stromingen in de omgeving
van het plangebied en het voorgenomen gebruik veroorzaakt geen risico’s op aantasting van
de grondwaterkwaliteit.

- Direct aon de voorziide van de ontwikkeling is openbare gemengde riolering aanwezig.
Hierop kan het afvalwater worden aangesloten. Het ligt in de verwachting dat de omvang van
de te verwachten hoeveelheid afvalwater, niet zal leiden tot capaciteitsproblemen voor de
bestaande riolering in de omgeving van het plangebied.

6.1 Aanbevelingen

- Bij alle hemelwaterafvoeren bladvangers installeren om te voorkomen dat wil terechtkomt in de
infiltratievoorzieningen.

- Bij de keuze van de beplanting er rekening mee houden dat deze met enige regelmaat water
gaat krijgen vanwege de waterbergende functie van de wadi's.

- Belangrijk is dat bij de redlisatie van de infiliratie voorzieningen de bodem niet wordt
dichtgereden door bouwverkeer.

- Hoewel het grondwater voldoende loag stoat om aan de ontwateringsnorm te voldoen, wordt
geadviseerd om de bouwpeilen van de woningen op te hogen tot 0,2 tot 0,3 m boven de
kruinhoogte van de aanliggende wegen.

Om de leeglooptijd van de wadi's te verbeteren kan gedacht worden aan:
- Het maximaliseren van het wandoppervlak van de infiliratievoorzieningen.
- Toepassen van grondverbetering ter plaatse van de slecht doorlatende lagen
- Verbindingen maken tussen de wadi's zodat water op goed doorlatende locaties kan infiltreren.
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1. INLEIDING

In opdracht van Kragten heeft Aeres Milieu een infiltratieonderzoek uitgevoerd voor een voorgenomen ontwikkeling aan een

perceel aan de Horsterweg (ong.) te Castenray. Momenteel is het plangebied in gebruik als akkerland.

De ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op afbeelding 1. Een topografische kaart is opgenomen in bijlage 1.

Enkele locatiefoto’s zijn opgenomen in bijlage 3.

Adres onderzoekslocatie : Horsterweg (ong.) te Castenray

Gemeente :Venray

Waterschap : Limburg

Kadastrale registratie :Venray, sectie P, nrs. 742, 746, 1053, 1161, 1160 (ged.) en 182 (ged.)
Oppervlakte 1ca. 6,6 ha

Peil maaiveld :ca. 24,5 tot 26,5 m +NAP

Peil grondwater 1ca. 22,5 m +NAP

Afbeelding 1: Begrenzing onderzoekslocatie (rood omlijnd). Bron luchtfoto en kadastrale situatie: PDOKViewer
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Aanleiding

De aanleiding voor het infiltratieonderzoek is een voorgenomen planontwikkeling met woningbouw waarbij ter plaatse van

enkele groenzones infiltratiemetingen gewenst zijn ter vaststelling van de lokale verwerkingsmogelijkheden.

Doel

Deze rapportage omvat een beschrijving te geven van de verkregen bodem- en infiltratiegegevens verzameld tijdens het
veldwerk (geen bureaustudie bestaande waterhuishouding). Het aantal en de locaties van de meetpunten zijn aangeleverd

door de opdrachtgever.

Onderzoek

Aeres Milieu B.V. werkt voor de opdrachtgever als onafhankelijk onderzoek- en adviesbureau, en heeft geen binding met de
onderzoekslocatie. Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een
watertoets te verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd besluit van toepassing
is, is het noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is gehouden met de gevolgen van het plan

voor de waterhuishouding.

Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden zoals onder
andere opgenomen in de Leidraad riolering, module C2510. Totdat hiervoor vastgestelde protocollen en richtlijnen worden
opgesteld, is daar waar mogelijk aangesloten aan algemene kwaliteitseisen en geldende normen zoals deze voor o.a.
bodemonderzoek gelden. Voorts is een infiltratieonderzoek een momentopname van enkele willekeurig verspreide
meetlocaties, waardoor een zo goed mogelijk beeld van de geohydrologische situatie wordt verkregen. Het is mogelijk dat
lokale afwijkingen in de samenstelling van de bodem voorkomen. Het gevolg kan zijn dat resultaten van het
infiltratieonderzoek binnen het plangebied onderling (sterk) verschillen. Derhalve is Aeres Milieu niet verantwoordelijk voor

eventuele (vervolg)schade door onvoldoende gedimensioneerde voorzieningen.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 staat de uitwerking van het uitgevoerde veldwerk omschreven met een conclusie van de verzamelde resultaten.

Tot slot wordt er in hoofdstuk 3 nog enkele algemene aandachtspunten en randvoorwaarden beschreven.
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2. INFILTRATIEONDERZOEK

| 2.1.  Opzet onderzoek

Het infiltreren van hemelwater heeft bij ontwikkelingen altijd de voorkeur. Door praktijkervaringen is vastgesteld dat een
infiltratiesnelheid van ca. 0,4 meter per dag vereist is voor het succesvol toepassen van een infiltratievoorziening. Bij een
lagere doorlatendheid kunnen reducerende omstandigheden optreden in de onverzadigde zone, die een ongunstige invloed

hebben op het verwerkingsvermogen van een voorziening.

De doorlatendheid van een bodem is afthankelijk van vele factoren, onder meer poriéngrootte, de continuiteit van de porién,
de poriénvorm en -hoeveelheid en de diepte tot de grondwaterstand. De poriéngrootte en de verdeling ervan hangen in de
eerste plaats van de bodemsoort en de bodemstructuur af. Bovendien is de doorlatendheid afhankelijk van de

verzadigingsgraad, en kan ze beinvloed worden door micro-organismen.

Hieruit kan worden afgeleid dat de infiltratiesnelheid van de ondergrond geen constante waarde heeft, maar van plaats tot
plaats varieert, waarbij zelfs op vrij kleine schaal belangrijke verschillen kunnen optreden. In de Hydro geologische literatuur

worden diverse waarden gegeven voor de infiltratiesnelheid van diverse afzettingen en sedimenten, zie tabel 2 [stichting

Rioned leidraad C2510].
klei 0,01-10°%
klei, zand en grind mengsels 0,01 - 0,001
silt, loss 1-10*
silt, klei en mengsels van zand, silt en klei 0,1-10*
fijn zand 2 -0,02
middelfijn tot middelgrof zand 43 - 0,09
grof zand 400 - 0,09

Tabel 1: Waarden voor de doorlatendheid van diverse afzettingen, uit de hydrogeologische literatuur.

Als eenheid is gekozen voor m/d, hoewel in de literatuur ook mm/h (landbouw) en m/s (hydrogeologie) worden gehanteerd.
De eenheid m/d sluit aan bij wat in Nederland gebruikelijk is en leidt bovendien tot overzichtelijke getallen. Opgemerkt wordt
dat men in de hydrogeologie vooral is geinteresseerd in de horizontale doorlatendheid, terwijl voor de infiltratiesnelheid
meestal juist de verticale doorlatendheid van belang is. In het algemeen is de horizontale doorlatendheid een factor 5 - 15

groter dan de verticale.

Door de verzamelde gegevens uit de bureaustudie te combineren met een serie meetgegevens kan een uitspraak worden
gedaan over de k-waarde van de bodem op de onderzoekslocatie. De gebruikte meetmethoden worden reeds decennia lang

toegepast en zijn uitvoerig gedocumenteerd.
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De doorlatendheid boven de grondwaterstand is bepaald door middel van de

Bron: Aeres Milieu

“Open-end-test” en de omgekeerde boorgatmethode. De zogenaamde “Open-
end” test is zeer geschikt voor het meten van de onverzadigde verticale maalveld

doorlatendheid van een bodemlaag.

Deze test wordt als volgt uitgevoerd: Met een handboor wordt een gat
geboord tot op de laag waarvan de doorlatendheid bepaald moet worden. In
het boorgat wordt vervolgens een blinde verbuizing geplaatst, die aan de
onder- en bovenzijde is geopend, en die boven het maaiveld uitsteekt. Deze
buis wordt in de bodem gedrukt, en geheel gevuld met water, dat in de
ondergrond infiltreert (de "voornatting”). Nadat de ondergrond aldus

voldoende verzadigd is geraakt met water, wordt vervolgens met behulp van

een druksensor (diver) gemeten met welke snelheid het waterpeil in de buis

daalt. Afbeelding 2: Principetekening Open-end-test

Hieruit wordt berekend hoe groot de infiltratiesnelheid van het water in de bodem is. Deze is afhankelijk van de inwendige
doorsnede van de buis, de drukhoogte (=de lengte van de waterkolom in de buis), het bodemtype en de snelheid waarmee het

peil daalt. Met deze meetmethode wordt voornamelijk de verticale infiltratiesnelheid gemeten.

Een aanvullende meetmethode betreft de omgekeerde boorgatmethode. Bij
_ Iél‘erer} voor ophangen
deze methode wordt in een, niet verbuisd, boorgat constant water gepompt
‘ d -
en gemeten tot het waterpeil in het boorgat stabiel is. Vervolgens wordt het circa03m | b oceiiuisiom
| maaiveld PPN )k SN
debiet bepaald waarmee het water in het boorgat gepompt wordt. Bij een te |
| .
laag pompdebiet wordt een hoeveelheid water toegevoegd. In beide gevallen | e dopesneda
|
wordt handmatig en met behulp van een druksensor (diver) gemeten met I L
|~f~)_ slartniveau
q a0 n . . . . h Iheid
welke snelheid het waterpeil in de buis daalt. Hieruit kan de horizontale diem:,gwmali peveeaatet
crca 1,0 m-mv.
doorlatendheid worden berekend. ;ﬁ;j:g’:;j;‘d:
S| R
De keuze voor het type test is afhankelijk van de bodemsamenstelling en de I% %
visueel zichtbare snelheid waarmee het water in de bodem infiltreert. Beide I ] o
N e . | boven bodem boorgat
tests zijn voor het infiltratieonderzoek van belang voor de onverzadigde zone. \4 7&% e et o

Afbeelding 3: Principetekening meettest

2.2. Resultaten veldwerk

Binnen het onderzoeksgebied zijn op 6 februari en 27 juni 2025 veldmetingen uitgevoerd in de onverzadigde zone. Tijdens de
uitvoering is op 6 februari het grondwater op een diepte van ca. 2,2-2,5 m-mv aangetroffen. Op zeven locaties zijn
infiltratiemetingen uitgevoerd. Voor het vaststellen van de lokale bodemopbouw zijn er tevens vijf profileringsboringen

geplaatst tot minimaal 3,0 meter onder maaiveld.

De boor- en meetlocaties staan op de situatietekening weergegeven in bijlage 2. De boorprofielbeschrijvingen zijn opgenomen

in bijlage 4.
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Op de meetlocaties zijn de metingen uitgevoerd in een boorgat van 10 centimeter doorsnede. Na plaatsing van een verbuizing
en de voornatting is de open-end-test gestart met een gemiddelde meetduur van circa 15-20 minuten per meetronde
(vaststelling verticale doorlatendheid). Hieropvolgend is na verwijdering van de verbuizing in hetzelfde boorgat een

omgekeerde boorgatmeting (in duplo) uitgevoerd voor het vaststellen van de horizontale doorlatendheid.

Alle metingen zijn vastgelegd door middel van een diver, waarbij elke 5 seconde het drukverschil tussen het boorgat en de

luchtdruk worden gemeten.

Ter plaatse van meetpunt 101 is een meting boven en onder de aangetroffen leemlaag (1,1-1,4 m-mv) uitgevoerd. De andere

infiltratiemetingen zijn zover zichtbaar in de uitkomende bodem niet in een leemlaag uitgevoerd.

2.3. Lokale bodemopbouw

Uit de verzamelde bodemprofiel van de uitkomende bodem bij de verrichte boringen blijkt dat de bovengrond uit matig
humeus, matig siltig, matig fijn zand bestaat. Deze humeuse toplaag komt voor tot ca. 0,5 (noord- en zuidelijk) tot 0,95 meter
onder maaiveld centraal/oostelijk. Hieronder komt in alle profielen een matig fijn, matig siltige zandlaag voor tot de geboorde

einddiepte.

In bijna alle profielen zijn er in de ondergrond dunne leemlagen (en sterk lemige zandlagen) waargenomen op een variérende
diepte van ca. 20 tot 40 cm dikte. Ter plaatse van boorpunten 08, 101 en 06 is deze leemlaag het meest uitgesproken. Zover

bekend op basis van de beschikbare boorgegevens komt deze leemlaag voornamelijk voor in het noordoostelijk deel van het

plangebied. Het grondwater is tijdens het veldwerk waargenomen op ca. 2,2 - 2,5 meter onder maaiveld.

Afbeelding 5: Foto’s van profielboring 08 uitgelegd per halve meter van links boven naar rechts onder met op de rechtse foto
onderaan duidelijk de leemlaag
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Afbeelding 6: Foto van profielboring 09 uitgelegd per halve meter van links boven naar rechts onder

2.4.  Resultaten onverzadigde zone

De resultaten van de uitgevoerde metingen in de onverzadigde zone zijn berekend en de resultaten zijn in tabel 2

weergegeven. De meetgrafieken zijn opgenomen in bijlage 5.

Meetpunt Verticale infiltratiesnelheid [m/d] Horizontale infiltratiesnelheid [m/d] Diepte [m-mv.]
[01a 0,16 3,90/ 3,56 0,8
101b 0,20 2,80/ 1,45 1,7
102 0,05 2,29/1,89 2,2
103 0,26 7,59/7,18 1,3
104 0,01 0,34 /0,41 1,4
105 1,23 1,83/2,69->1,62/259->172 0,7
106 1,49 7,46 ->9,31/3,49 ->3,02/3,05->2,75 | 0,7

Tabel 2: Berekende k-waarden in de onverzadigde zone

Alle meetpunten zijn uitgevoerd in een matig tot zwak siltig, zeer tot matig fijn zandpakket in de ondiepe ondergrond en geven
grotendeels een vergelijkbare k-waarden weer. In bijna alle meetpunten is een slechte verticale en een goede horizontale

infiltratiesnelheid gemeten. Alleen ter plaatse van meetpunt 104 (westelijk) is sprake van een slechte doorlatendheid.
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De gemeten waardes komen overeen met de verwachting voor de aangetroffen bodemsamenstelling, zijnde matig siltig, zeer

tot matig fijn zand.

2.5. Conclusie

Uit de verkregen resultaten van het infiltratieonderzoek kan worden geconcludeerd dat er in de onverzadigde zone onder de
zwak humeuze toplaag (tussen 0,8-2,2 m-mv) een goede horizontale infiltratiesnelheid gemeten is maar dat de verticale
doorlatendheid beperkt/slecht is. Uit de resultaten van meetpunt 101 (boven en onder een dunne leemlaag) blijkt dat de
aanwezige leemlaag weinig invloed heeft op de lokale horizontale infiltratiesnelheid. Wel is in het hele plangebied sprake van

een slechte verticale doorlatendheid.

Op basis van de meetgegevens kan, rekening houdend met een veiligheidsmarge, voor de leegloop van een voorziening ter
plaatse van meetpunten |01 en 102 via de wanden gerekend worden met een gemiddelde k-waarde van 0,9 meter per dag. Ter
plaatse van meetpunt 103 (zuidoostelijk) is een zwak siltige ondergrond aangetroffen met, rekening houdend met een

veiligheidsmarge, een gemiddelde k-waarde van 3,7 meter per dag.

Ter plaatse van meetpunt 101 is boven de aanwezige leemlaag op ca. 0,8 m-mv een hogere doorlatendheid gemeten dan op
een diepte van 1,7 m-mv.. Westelijk is bij meetpunt 104 in de ondergrond een slechte doorlatendheid gemeten en is de

toepassing van een infiltratievoorziening afgeraden (lage k-waarden).

Ter plaatse van meetpunt 105 en 106 (zuidelijk) is in de zwak siltige ondergrond gemeten, rekening houdend met een

veiligheidsmarge kan hier gerekend worden met een gemiddelde k-waarde van respectievelijk 1,0 en 1,5 meter per dag.

Vanwege de gemeten slechte verticale infiltratiesnelheid en de mogelijkheid tot dichtslibben kan bij bepaling van de

leegloopsnelheid van een voorziening enkel met het wandoppervlak gerekend worden als infiltratieoppervlak.

Gezien de gemeten infiltratiewaardes is de toepassing van een infiltratievoorziening binnen de ontwikkeling grotendeels
toepasbaar (westelijk niet). Omdat voornamelijk sprake is van horizontale infiltratie in de bodem wordt geadviseerd om een
voorziening met een groot wandoppervlak (liefst langwerpig) te voorzien om een vlotte lediging/verspreiding in de bodem te

bekomen.

Verder wordt bij ondergrondse voorzieningen een zandvanger en ontluchting geadviseerd en dient afdoende gronddekking
voorzien te worden. Voor boven normatieve neerslag dient rekening gehouden te worden met overlooppunten naar omliggend

groen zodat overlast bij panden voorkomen wordt.

Uiteindelijke dimensies van de leidingen en voorziening(en) zijn afhankelijk van het beleid, andere aspecten zoals grondwater,
planontwerp en constructeur type voorziening en dient ontworpen te worden op het uiteindelijk aangesloten oppervlak en

zijn niet nader uitgewerkt / onderzocht middels deze rapportage.
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3. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN EN
RANDVOORWAARDEN

Niet aankoppelen staat voor het gescheiden houden van hemelwater- en afvalwaterafvoer en dit op een afgewogen manier
verwerken zodat een duurzaam watersysteem ontstaat. Daarbij moet men rekening houden met de waterhuishouding, de

inrichting van de openbare ruimte, de milieuhygiénische gevolgen en de zorg voor de volksgezondheid en welzijn.

Bij het voldoen aan de milieuhygiénische randvoorwaarden (dubo-materialen etc.) kan de afstromende schone neerslag
rechtstreeks via (mol)goten, lijnafwatering of ander traditioneel afvoermateriaal naar een aan te leggen voorziening stromen
om in de bodem te infiltreren. Wel moeten in de afvoersystemen voorzieningen worden gerealiseerd die blad, zand e.d., die
verstoppingen kunnen veroorzaken, achterhouden. Deze voorzieningen moeten goed bereikbaar blijven ten behoeve van het
reinigen en het onderhoud. Regelmatig onderhoud van de aanvoerzijde van de voorzieningen zal noodzakelijk zijn om te
garanderen dat de systemen blijven functioneren. Ook moet de (nood)overloop regelmatig worden onderhouden.
Ondergrondse voorzieningen dienen altijd voorzien te zijn van een goed bereikbare blad- en zandvanger en/of

ontluchtingspunt/overloop.

Toe te passen duurzame materialen:

e Daken: dakpannen van natuurlijk, beton of keramisch materiaal of bekleed met (EPDM) rubber.
o Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium, bij voorkeur ook geen gecoate materialen i.v.m. verwering.
e  Ontsluitingspaden / wegen / terrassen; voorzien van natuurlijk of niet-uitloogbare materialen zoals keramische of

betonproducten.

Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en dimensionering, kan wateroverlast ontstaan. Er moet te allen
tijde worden voorkomen dat wateroverlast bij bebouwing en bij derden ontstaat. Het gebruik en het overlopen van de
hemelwatervoorziening mag niet leiden tot schade aan in de nabijheid liggende percelen, gewassen en opstallen. Schade,
direct en/ of indirect, die eventueel ontstaat is en blijft voor rekening van de ontwikkelaar/eigenaar van het plangebied. In

geen geval mag de afvalwaterriolering op een hemelwatervoorziening worden aangesloten.

Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van het oppervlak
veroorzaken. Vervuild hemelwater en afvalwater dient bij voorkeur naar het afvalwaterriool te worden getransporteerd en mag

niet in de bodem worden geinfiltreerd of op oppervlaktewater worden geloosd.

Het is verboden om chemische bestrijdingsmiddelen toe te passen of agressieve reinigingsmiddelen te gebruiken op de
verharde oppervlakken. Daarnaast is toepassing van gladheidsbestrijding middels zout minder wenselijk geacht. Bij toepassing
kunnen deze stoffen met het hemelwater afstromen naar de bodem of het oppervlaktewater en deze nadelig beinvloeden.

Indien toepassing noodzakelijk blijkt, wordt geadviseerd dit zo effectief en gericht mogelijk te doen.
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Bijlage 1

Topografische overzichtskaart
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Bijlage 2

Situatietekening met boorpunten
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Boorprofielen



getekend volgens NEN 5104
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Projectnaam: Matthiasstraat 3 te Castenray

Projectcode: AM24634 Opdrachtgever: Kragten



getekend volgens NEN 5104

Boring: 07 Boring: 08
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Projectnaam: Matthiasstraat 3 te Castenray

Projectcode: AM24634 Opdrachtgever: Kragten
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Projectnaam: Matthiasstraat 3 te Castenray

Projectcode: AM24634
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Projectnummer: AM24634 Horsterweg (ong.) te Castenray
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AM24634 Horsterweg (ong.) te Castenray

Meetgegevens Hooghoudtmethode
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Projectnummer: AM24634 Horsterweg (ong.) te Castenray
Meetgegevens Open End
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Meetgegevens Hooghoudtmethode
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Projectnummer: AM2634 Horsterweg (ong.) te Castenray

Meetgegevens Open End
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Meetgegevens Hooghoudtmethode
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Meetgegevens Hooghoudtmethode
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Waardevolle boom
verplaatsen/compenseren
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Legenda
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